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* Tragen Sie lhre Prifungsnummer in die Kasten oben ein.
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* Beantworten Sie alle Fragen.
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Beantworten Sie alle Fragen. Sie mussen Ihre Antworten in die fir diesen Zweck vorgesehenen Felder
schreiben.

1.  Ganzgenomsequenzierung ermdglichte Forschenden, den genetischen Inhalt verschiedener
Organismen zu vergleichen. In der Tabelle sind die Genomgrdofien mehrerer Pflanzen und
Tiere aufgelistet.

Organismus Wissenschaftlicher Name Gegc;rsnegnrs::r; I\(Ilri:lti’:;len
Fadenwurm (Nematode) Caenorhabditis elegans 100
Acker-Schmalwand (Pflanze) Arabidopsis thaliana 160
Fruchtfliege Drosophila melanogaster 180
Tiger-Kugelfisch Takifugu rubripes 400
Reis (Pflanze) Oryza sativa 490
(@) Im Genom eines Fadenwurms sind 64 Millionen Adenin-Thymin-Basenpaare

vorhanden. Leiten Sie die Anzahl der Cytosin-Guanin-Basenpaare in dem Genom ab. [1
(b) Geben Sie eine Organelle an, in der Basenpaare vorhanden sein kénnen. [1

(c) Erdrtern Sie die derzeitigen und moglichen zukiinftigen Anwendungen der
Ganzgenomsequenzierung. [3]
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2. In einem Schulexperiment wurde eine 20 Meter lange Transekt-Linie entlang einer Felskiste
gezogen und die Haufigkeit von sieben Seetang-Arten (A—G) an 21 verschiedenen
Probenahmestellen in bestimmten Abstanden ermittelt. Das Diagramm zeigt die Daten der
Artenhaufigkeit Uber die 20 Meter.

Art

i
x*q

[ T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Probenahmestelle entlang des Transekts

Legende:
—— selten == gelegentlich W haufig [l sehr haufig

(@) (i) Identifizieren Sie zwei Arten, die am besten an dieselben abiotischen
Bedingungen angepasst sind. [

(i)  Identifizieren Sie den Organismus, der am wenigsten haufig an der Felskiste
vorkommit. [1

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 2)

(b)  Erortern Sie mogliche Grinde, warum die Art A zwischen den Probenahmestellen 0
und 2 vorhanden ist, die Art G hingegen zwischen den Probenahmestellen 10 und 20
vorhanden ist. [3]

(c) Seetange sind obligate Aerobier. Beschreiben Sie eine Umweltbedingung, die fur das
Uberleben des Seetangs notwendig ist. [1]
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Laccase ist ein Enzym, das zur Kleidungsherstellung verwendete synthetische Farbstoffe
zersetzen kann. Deshalb kann sie mdglicherweise dazu beitragen, die Verschmutzung mit
synthetischen Farbstoffen zu verringern.

Ein Experiment wurde durchgeflhrt, bei dem Laccase in Alginatperlen immobilisiert wurde,
um die Wirksamkeit der Laccase-Immobilisierung bei der Entfarbung des Farbstoffs
Kristallviolett zu bestimmen. In der Grafik ist die Wirkung der Laccase-Konzentration auf
die relative Entfarbungsaktivitat der immobilisierten Laccase dargestellt. Die Fehlerbalken
entsprechen = SD (Standardabweichung).

100

80+
60 -
Relative Entfarbung / % .
40

20

0 T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5

Laccase-Konzentration / mg ml™

(@) Bestimmen Sie die effektivste Laccase-Konzentration zur Entfarbung von Kristallviolett.

(1]

(b) Prognostizieren Sie die relative Entfarbung von Kristallviolett bei einer Laccase-
Konzentration von 5mgmil™".

[1]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 3)

(c) Leiten Sie die Signifikanz der sich Uberlappenden Fehlerbalken in den Daten fur die
Laccase-Konzentrationen von 3mgml™ bis 4mgml™ ab. (1]

(d) Beschreiben Sie den Zusammenhang zwischen der Laccase-Konzentration und der

prozentualen Entfarbung des Kristallvioletts. [2]
(e) Erortern Sie die Variablen, die in dieser Untersuchung kontrolliert werden missen. [2]
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4. Die mikroskopische Aufnahme zeigt Meristem-Gewebe der Zwiebel (Allium cepa).

g Zelle X

T
(a) (1]
(b) Berechnen Sie die VergrofRerung der Abbildung. 1
(c) Meiose ist ein anderer Typ der Zellteilung. Listen Sie zwei Strukturen auf, in denen

Meiose in einer Blltenpflanze wie der Zwiebel stattfindet. [2]

PP
2

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 4)

(d) (i) Definieren Sie den Begriff Bestaubung. [1]
(i)  UmreiRen Sie, wie Kreuzbestaubung von den Blitenpflanzen gefordert
werden kann. [2]
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